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 : الملخص
تستتتتتتتتتنني المكاني الستتتتتتتتينية  ديبة التيتتتتتتتت ين اي ليبيا كمياا يا لة م  الطاقة ال هر ا ية  
لتيتتتتتتتتتتت ين ين مة الت ييي المييانييي نتيئة لاتتتتتتتتتتتعو ياا ها ال رار  ال ر وتراج  ج اة 
بيئتهتا التدايليتة، ممتا ي تع  م  ت تتتتتتتتتتتتتتا تد معتديا اينكعتااتاا ال ر  نيتة و تايرة اي تكتا   

استة لل  تقييم وتط رر اداا  ال رار  لمبن  ستيني قا م اي ليبيا  ال رار . تهدي يذه الدر 
لخعض استتتتتهلاط الطاقة وت قي  الرا ة ال راررة المستتتتتدامة  بر استتتتتراتيئياا الت تتتتميم 

(. ا تمدا الدراستتة  ل  منهئية يئينة تئم  Bioclimatic Designالمنايي ال ي   )
 يث تمبلت الخط ة ادول  اي المراقكة والرصتتتتتتتتتتتد    الرقمي،بي  القيا  الم قعي والت لين  

ال قلية التع تتتتتيلية لمعايير البيئة الدايلية للمبن ، تلايا لنيتتتتتا  نم حا م اكاة  استتتتت  ية  
( لمعتتتايرة  DesignBuilder)المتتتدم   بر واجهتتتة    EnergyPlusبتتاستتتتتتتتتتتتتتتختتتدا  برنتتام   

النم حا وتطبي  مئم  ة م  استتتتتتتتتراتيئياا التدين المعمار  )تعدين الت جيه، ت ستتتتتتتتي   
ال لاي ال رار ، وتطبي  تقنيتاا الت ليتن والته رتة الطبي(يتة(. ي هرا نتتا   الم تاكتاة ي   
تطبي  ايستتتتتتتتتتتتراتيئياا المنايية ال ي رة المقتر ة يا  لل  تخ يض ايستتتتتتتتتتتتهلاط ال لي 

%[، م  يعض ارجاا ال رارة الدايلية الق تتتتتتتتتتتت   بمقدار    30بنستتتتتتتتتتتتكة    لطاقة الت ييي
 4.2°C يلال يشتتتتتتتتتهر ال تتتتتتتتتيي، وي  ما ا ق  ت ستتتتتتتتتنا  اي ستتتتتتتتتا اا الرا ة ال راررة ]

تؤكد يذه النتا   يار الت ستتيناا    %[ او  ال اجة للتبررد المييانييي.70المقب لة بنستتكة  

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-ay35
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المعماررة اي ت جيه الستياستاا العمرانية ن   مكا س ستينية منخعاتة ال ر    اي المناط   
 ال ارة والئااة.

الت يم اي طاقة المكاني  -ت جيه المبن   -س   الئ اة الدايلية الكلمات المفتاحية: 
 . ت اير الطاقة اي المكاني -واستهلاكها 

 
In-Situ Thermal Performance Measurements of a 

Residential Building in Hot-Arid Climates: Tripoli, 
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Abstract 

Newly opened residential buildings in Libya consume enormous 

amounts of electricity to operate mechanical air conditioning 

systems due to their poor thermal performance and declining indoor 

environmental quality, which aligns with rising carbon emissions 

and the greenhouse effect. This study aims to evaluate and improve 

the thermal performance of an existing residential building in Libya 

to reduce energy consumption and achieve sustainable thermal 

comfort through bioclimatic design strategies. The study employed 

a hybrid methodology combining on-site measurement and digital 

analysis. The first step involved detailed field monitoring of the 

building's indoor environmental parameters, followed by the 

creation of a computer simulation model using EnergyPlus software 

(integrated via the DesignBuilder interface) to calibrate the model 

and implement a range of architectural intervention strategies 

(orientation modification, thermal envelope optimization, and the 

application of shading and natural ventilation techniques). The 

simulation results showed that implementing the proposed 

bioclimatic strategies led to a 30% reduction in overall air 

conditioning energy consumption.  with a reduction in maximum 
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indoor temperatures of [4.2°C] during the summer months, resulting 

in a [70%] improvement in acceptable thermal comfort hours 

without the need for mechanical cooling. These results underscore 

the impact of architectural improvements in guiding urban planning 

policies towards low-carbon residential buildings in hot and arid 

regions. 

Keywords: Poor indoor quality - Building orientation - Building 

energy control and consumption - Energy saving in buildings . 

 المقدمة  .1
ت مبن المكاني الستتتتتتتتتتتينية ي د يكبر القطا اا المستتتتتتتتتتتتهل ة للطاقة والمستتتتتتتتتتتبكة للانكعاااا  

% م  استتتتتتتتتتتتتتتختتدا  الطتتاقتتة  50ال ر  نيتتة والت ير المنتتايي  تتالميتتا ،  يتتث ا عن    الي  
العالمي لل  تيتتتتتتتت ين والت يم اي البيئة الدايلية للمكاني اعتمد بادستتتتتتتتا   ل  ادن مة 

د. وقتد تعتاقمتت يتذه الشتتتتتتتتتتتتتتيتاليتة جرا  ابتعتاا الممتارستتتتتتتتتتتتتتتاا المييتانيييتة للت ييي والتبررت
المعمتاررتة ال تديبتة    النمتاحا التقليتداتة الم ليتة المستتتتتتتتتتتتتتتئيكتة للمنتا ، واي تمتاا  ل   
ت تتتتتتتتتاميم ةير معنولة  راررا  تستتتتتتتتتتهلل كمياا يا لة م  الطاقة اي مر لتي النيتتتتتتتتتا   

 والتي ين.
وتتئسد يذه ادزمة ب ض ح شديد اي القطاع السيني القا م اي ليبيا؛  يث يا  الت  ل 

كالخرستتتتتتانة المستتتتتتل ة والط   المعرل ةير المعنول   العيتتتتتت ا ي ن   م اا البنا  ال ديبة
والمستتتتتتتتتا اا النجاجية المكاشتتتتتتتتترة او  مرا اة ل روي المنا  ال ار والئاي يو اليتتتتتتتتتكه 

 جاي، لل  تدي ر  اا اي البيئة ال راررة الدايلية للمكاني السينية  ديبة التيييد. 
وقتتتد ترتتتته  ل  يتتتذا الخلتتتن البني    ئن المكتتتاني    ت اير ال تتتدوا المقب لتتتة للرا تتتة  
ال راررتة طبي(يتا ، ممتا اا  الستتتتتتتتتتتتتتيتا  للانتداتاع ن   اي تمتاا ال لي  ل  يجهنة الت يي 
المييانييي. و دوره، ارض يذا الستتل ط ايستتتهلاكي ي ماي  كهر ا ية معرطة  ل  شتتكية  

ال تتتيي، مما يا  لل   ايرة طرح اد مال واينقطا اا المداا ال طنية يلال ا تتتن  
المت ررة للتيار ال هر ا ي، ويار ستتتتتتتتتتتلكا   ل  ايستتتتتتتتتتتتدامة ايقت تتتتتتتتتتتاااة والبيئية )اونلي، 

2010). 
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 مشكلة الدراسة:  .2
ت م  ميتتتتتتتتتتيلة الدراستتتتتتتتتتة اي الت جه المتنايد للمكاني ال ديبة اي المناط  ال ارة والئااة  
ن   استتتتتتتتتتتتتتتهلاط معرم للطتاقتة واي تمتاا ال لي  ل  ادن متة المييتانيييتة لت قي  الرا تة  
ال راررة، متئايلة  بذلل ال ل ل الت تتتتتتتتتتتتميمية الم لية والمنايية التي كانت ت ق  كعا ة 

ينع تتتتتتتتتتتتتال    البيئة يا  لل  تعاقم انكعاااا ال ازاا الدايئة وزرااة طاقية  الية. يذا ا
استتتتتتتتتهلاط ال ق ا اد ع ر ، مما ااتتتتتتتت  قطاع البنا  يما  ت د  الم ازنة بي  متطلكاا  

 .البنا  ال ديث ومعايير ايستدامة البيئية
 

 أهمية الدراسة:   .3
تركن الدراستتتتتتتتتتة  ل  قطاع البنا  الذ  استتتتتتتتتتتهلل و ده  :معالجة الهدر في الطاقة  -

م  م ارا الطاقة العالمية، مما ائعن الك ث اي وسا ن ترشيده ضرورة اقت اااة   50%
 .و يئية مل ة

ت م  اديمية اي معالئة العيتتن ال رار   :سدد الفجوة بي  التقنية اادداء الحراري   -
النتتات     استتتتتتتتتتتتتتتختتدا  تقنيتتاا بنتتا   تتديبتتة ةير ملا متتة للمنتتا ، والتي ياا لل  زرتتااة 

 .اي تماا  ل  ال ل ل المييانييية الميلعة
تستتتتع  الدراستتتتة لل  استتتتتخلا  الدرو    :إعادة إحياء القيم التصدددميمية المحلية  -

م  العمارة التقليداة التي  ققت الرا ة ال راررة قداما  بأقن استتتتتهلاط للطاقة، وام  يذه 
 .العلسعة ضم  ق اله معماررة  ديبة

ت اير مرج   لمي للمخططي  والمعمارري    ل  :دعم التخطيط العمراني السدداحلي -
كي ية التعامن م  لاي ل جيا المناط  الستتتتتتا لية، بما ااتتتتتتم  ت از  الت تتتتتتميم المعمار   

 .م  البيئة العمرانية الم يطة
تستتايم الدراستتة اي تقلين الت اليي التيتت يلية للمكاني  :تحقيق الاسدتدامة الاقتصدادية -

 . ل  المد  الط رن م  يلال يعض ا اتير استهلاط ال هر ا  والطاقة
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 أهداف الدراسة:  .4
استتتتتتتتتتتتتتتنكتام مئم  ة م  المعتايير وادستتتتتتتتتتتتتتس  :التصدددددددددميمتحدددد معدادير إيكولوايدا   -

الت تتتتتتتتتميمية المستتتتتتتتتتمدة م  المعاليم الاي ل جية، والتي امي  تطبيقها  ل  المئمعاا  
 .السينية اي البيئاا السا لية ال ارة

الحدددالي - الحراري  ادداء  للمئمعتتتتتاا  :تقييم  ال رار   اداا   كعتتتتتا ة  وقيتتتتتا   ت ليتتتتتن 
الستتتتتتينية المعاصتتتتتترة )مبن مئم  لبدة الستتتتتتيني(، وت ديد العئ اا التي تؤا  لل  زرااة 

 .استهلاط الطاقة
وضتتتتتتتت  استتتتتتتتتراتيئياا لت تتتتتتتتميم  يةلعة  :خفض الاعتماد على ادنظمة الميكانيكية -

مكتا س  حكيتة قتاارة  ل  ت اير الرا تة ال راررتة ليتتتتتتتتتتتتتتاةليهتا وتقليتن ال تاجتة للتبررتد والتتدائتة  
 .ايصطناعية

ال صت ل لل  صتي ة ت تميمية تاتم   :تحقيق التوازن بي  المبنى االمناخ المحلي -
انستتتتتتتتتئا  المئمعاا الستتتتتتتتتينية م   المييروكليماا  الستتتتتتتتتا لي، بما اقلن م  اينكعاااا  

 .ال ر  نية الناتئة    تي ين المكاني
اراستتتتتتتتتتتة االياا التي ا تمدتها العمارة   :المقارنة االاسدددددددتفادة م  الحلوي التقليدية -

التقليتتداتتة اي ت قي  الت از  البيئي، وم تتاولتتة تط رريتتا تقنيتتا  لتلا م متطلكتتاا الستتتتتتتتتتتتتتي  
 .ال ديث

صتتتتتياةة مقتر اا  ملية وارشتتتتتاااا    :تقديم توصددديات لصدددناا القرار االمصدددممي  -
ت تميمية تستايم اي تط رر الستياستاا العمرانية الم لية ن   بنا  مئمعاا ستينية يكبر 

 .استدامة ويقن استهلاكا  للم ارا
تهدي الدراستة لل  ضتما  وصت ل المستي  لل  يق     :ت ستي  ج اة البيئة الدايلية -

 .ارجاا الرا ة ال راررة والعينر ل جية التي تنعيس لائابا   ل  ص ة وراالية السيا 
 
 منهجية الدراسة:  .5

تعتمد يذه الدراستتتتتتتتتتة  ل  المنه  ال صتتتتتتتتتتعي الت ليلي الذ  يناوا بي  التأصتتتتتتتتتتين الن ر  
والت ليتتن الميتتداني،  يتتث يتم جم  البيتتانتتاا الميتتدانيتتة  بر النرتتاراا المكتتاشتتتتتتتتتتتتتترة والرا   
المعمار  للم ق ، م  رصتتتتتتتتتتتد العلاقة بي  التيتتتتتتتتتتتيين ال تلي للمكاني والمت يراا المنايية 

الرراح، وتد م يذه البياناا يااة استتتتتتتتتتق تتتتتتتتتا ية متمبلة اي تقييم  الم لية كالرط  ة و ركة 
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مستتتتت راا الرا ة ال راررة ومد  اي تماا  ل  التبررد المييانييي وتخاتتتت  كااة البياناا  
  للت ليتن المقتار  لر ط ال اق  الميتداني بتالمعتايير الاي ل جيتة المبتاليتةوم  ام اي تمتاا  ل 

المتتتتد  وم  ام  IES-VE  (Integrated  و تتتته  ل   برنتتتتام  اياي ت تتتتت اي رستتتتتتتتتتتتتتم 
Environmental Solutions - Virtual Environment)   يستخلا  النتا 

 
 الإطار النظري:   .6

يت زع استهلاط الطاقة ال هر ا ية اي ليبيا  ل  ير   قطا اا ر يسية: القطاع ال نا ي،  
 (.1والقطاع النرا ي، والقطا ي  السيني والتئار ، كما ي  م ضح اي)اليين

 
 ( 2025ال هر ا   سه القطاع اي ليبيا )اليركة العامة لل هر ا ،  طاستهلا :1اليين 

% م  لجمتالي الطتاقتة ادوليتة اي ت ليتد ال هر تا  )اليتتتتتتتتتتتتتتركتة العتامتة 40استتتتتتتتتتتتتتتختد   
% م  ال ق ا المستتتتتتخد  لت ليد الطاقة  100ي    (  2(، ور هر )اليتتتتتين  2025لل هر ا ،  

 (.2025% للطاقة المتئداة )اليركة العامة لل هر ا ، 0ي  وق ا ي ع ر ، بنسكة 

 
 ( 2025ت ليد ال هر ا   سه ن ع ال ق ا )اليركة العامة لل هر ا ،  :2ليين ا
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م  المعتري به  ل  نطاق واست  ي  المكاني الستينية وال تناعية تستتأار بنستكة كبيرة م  
لجمتالي استتتتتتتتتتتتتتتهلاط الطتاقتة الم راة.  لاوة  ل  حلتل، ت ستتتتتتتتتتتتتتتختد  يتذه الطتاقتة اي تبررتد 

 العراةاا، وتسخي  المياه، والضا ة، وادجهنة ال هر ا ية.
و ل  الرةم م  ي  ليبيتتتا اولتتتة منتئتتتة للنعط، لي ي  ينتتتاط يزمتتتة طتتتاقتتتة اي ليبيتتتا تع ا 

 للأسكا  التالية:
ايستتتتتخدا  ال استتتت  لم تتتتاار الطاقة التقليداة مما يؤا  لل  استتتتتننااها، بالضتتتتااة لل   - 

 .زرااة ايستهلاط السن   للعرا م  الطاقة ال هر ا ية
مع م استتتتهلاط الطاقة اعتمد  ل  م تتتاار ةير متئداة، اي  ي  ي ينال استتتتخدا    - 

 .الم اار المتئداة اي المرا ن التأسيسية
 د  كعا ة ت ليد ال هر ا ، ادمر الذ  ستتتتتتتتتتتيؤا  لل  استتتتتتتتتتتتنناي ا تياطياا النعط اي   -

 المستقبن القرره.
نم  ت ليد ال هر ا   3ايتهد استتهلاط الطاقة اي ليبيا تنايدا   اما  بعد  ا : ي ضتح اليتين 

(2011-2025( )GECOL ،2025  يث بلغ يكبر م  )يلال  ير سن اا.50 % 

 
 ( 2025( )اليركة العامة لل هر ا ، 2025-2011: نم  ت ليد ال هر ا  اي ليبيا )3اليين 
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%  55ملي   ط  ستتن را  )  60يبلغ لجمالي انكعاااا ااني يكستتيد ال ر    اي ليبيا   الي  
(، كما ي  2025% بستتبه ال از الطبيعي( )اليتتركة العامة لل هر ا ، 45بستتبه النعط و

 .4م ضح اي اليين 

 
 ( 2025انكعاااا ااني يكسيد ال ر    اي ليبيا )اليركة العامة لل هر ا ،  :4اليين 

 الإطار العملي: .7
ت عتد  المكتاني، بتالضتتتتتتتتتتتتتتتااتة لل  ت اير المتأو  وتلبيتة المتطلكتاا الئمتاليتة، مطتالكتة بت اير 
 روي الرا ة ليتاةليها. يلال ا تن ال تيي، وياصتة اي المناط  حاا المنا  ال ار،  
تتعرض المكاني ليتتتتتتدة  الية م  الشتتتتتتعاع اليتتتتتتمستتتتتتي، مما قد يؤا  لل  ارتعاع ارجاا  

واي مبن يذه ال روي  ث  الة م   د  الرا ة للمستخدمي   ال رارة اايلها، و التالي  دو 
ت تتتتتتتتكح  ملية تبررد المبن  حاا ييمية كبيرة ورمي  ي  تيتتتتتتتتمن  ملياا التبررد مئم  ة 
ا م  تقنياا التبررد الطبيعي الكستيطة مبن الت يم اي ال سته   متن  ة م  الجرا اا، بد  

ية،  اليتتتتتتمستتتتتتي، والتبررد التكخير ، والته رة الطبي(ية، وصتتتتتت ي  لل  ين مة التبررد المييانيي
 (.Santamouris & Asimakopoulos ،1996ي  يجهنة ت ييي اله ا  )

وم  يلال ت  يي تقنياا التبررد الستتتتتلبي اي المكاني ال ديبة، امي  للم تتتتتمم اي كبير  
م  اد يتتا  ايستتتتتتتتتتتتتتت نتتا     ين متتة التبررتتد المييتتانيييتتة يو  ل  ادقتتن تقليتتن  ئمهتتا  
وت لعتها. وتتمبن الع رتا  ادساسيتا  اي ي  ت ميم اعتمد  ل  التبررد السلبي اي تقلين 

 ةير المرة   ايها، وت اير وسا ن التبررد. يو من  اكتسا  ال رارة
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ويلال ا تتن ال تتيي، ائه التعامن م  م تتاار متعداة يكتستتا  ال رارة، بما اي حلل 
الشتتتعاع اليتتتمستتتي المكاشتتتر م  الخارا، والته رة، لضتتتااة  لل  اد مال ال راررة الدايلية  

 الناتئة    الضا ة والمعداا المختلعة ااين المسي .
وفيما يلي، ستيتم تقدام مقدمة    منا  مدينة طرابلس، لل  جانه وصتو لمبن  الدراستة  

 ) الة الدراسة(.
 التحليل المناخي لمددنة طرابلس

ت  تتن و مدينة طرابلس ضتتم  منا   ار جاي، وي  ن ع م  المناياا التي تنتيتتر  ااة 
°، وتتمبن الميتتتيلة الر يستتتية فيه اي ارتعاع ارجاا ال رارة 35° و20بي  اا رتي  رض  

 )ارم التسخي (.
ارجة مئ رة، وقد ت تتتتتن   25تتراوح ارجاا ال رارة المت ستتتتتطة اي ا تتتتتن ال تتتتتيي   ل 

ارجة مئ رة. واي المقابن، امي  للستما  ال تافية ليلا  ي  تؤا    45لل   د يق ت  يبلغ 
 ارجاا مئ رة. 10-لل  انخعاض كبير اي ارجاا ال رارة،  يث قد ت ن لل  ن   

 21 لاوة  ل  حلل، اق  المبن  م ن الدراستتتتتتتة اي مدينة طرابلس، والتي تكعد مستتتتتتتااة  
ئلت ايها ي ل  ارجة  رارة لله ا   ل  الطلاق،   كيل متر ا اقط شتتتتتتتتمال المنطقة التي ستتتتتتتت 

ور ضتتتتح الئدول رقم  .(Hocine & Sharples, 2010)ارجة مئ رة   58والتي بل ت  
( قرا اا ال روي الئ رة المت ستتطة الستتن رة، والتي تيتتمن يط ل ادمطار، ومت ستتط 1)

 .ارجة ال رارة الع م  الي مية، ومت سط ارجة ال رارة ال  ر  

: متوسط الظراف الجوية السنوية في مددنة طرابلس 1اداي   
Month Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
Record high °C  28 33 38 41 43 44 46 44 45 41 36 31 
Average high °C  16 17 19 22 24 27 29 30 29 27 23 18 
Average low °C  8 9 11 14 16 19 22 22 22 18 14 9 
Record low °C  1 3 4 6 6 10 16 17 15 10 6 1 
mm  81 46 28 10 5 0 0 0 10 41 66 94 
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 ):دراسة الحالة )المبنى محل الدراسة .7.1
يتمين المبن  الستتيني المختار للدراستتة بمستتقط ياقي مستتتطين اليتتين، وقد تم تيتتييده اي 

يمتتتار، وربلغ ايرتعتتاع   8. يت    المبن  م  طتتابقي  بتتارتعتتاع لجمتتالي قتتدره  1999 تتا   
متر. يرتع  الطاب  ادرضتي بمقدار متر وا د    مستت   اليتارع،    3.5ال تااي للستقو  

 .( بارتعاع متر وا دكما ا يط بالسطح سترة )حروة
متر مر   وي  ااتتتتتم شتتتتتقتي ، تت    كن منهما  700تبلغ مستتتتتا ة الطاب  ادول   الي  

م  ةراتي ن  ، وةراتي م(ييتتة، و مامي ، ومطك . يما الطاب  الباني اينقستتم بدوره لل   
شتتتقتي  يااتتتا ، تاتتتم كن وا دة منهما الاث ةري ن  ، وةراتي م(ييتتتة، ومطكخا  والااة  

( 8تعدا ادستتتتر، كما ي  م ضتتتتح اي اليتتتتين رقم ) ماماا. ور  تتتتنو المبن  كمستتتتي  م
 .المساقط اداقية للطابقي  ادرضي وادولالذ  يبي  

 

 
 .المساقط اداقية للطابقي  ادرضي وادول( الذ  يبي  8ليين رقم )ا
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 التحليل االنتائج: .7.2
ي جررت اراستتتة ميدانية تاتتتمنت قياستتتاا لدرجاا ال رارة، والرط  ة، واستتتتهلاط ال هر ا ،  
 يث تم جم  نتا   الدراستة وت ليلها. و لاوة  ل  حلل، تم بنا  نم حا م اكاة  است  ي 

، وي  نم حا م تاكتاة اينتامييي بتال تامتن للك تث اي التتأايراا  (IES) بتاستتتتتتتتتتتتتتتختدا  برنتام 
(. وقد 9الم تملة للت يراا التي قد تطري  ل  المبن ، كما ي  م ضتتتتتتح اي اليتتتتتتين رقم )

م  يلال المقارنة بي  القياستتاا الميدانية  (Validation) تم الت ق  م  صتت ة النم حا
 ي  العرق  (Calibration) ونتا   الم اكاة يلال العترة ال ارة. وي هر نم حا المعايرة

 (، مما يؤكد 10بينهما كا  يقن م  ارجتي  مئ رتي ، كما ي  م ضح اي اليين رقم )
ي  الم تتاكتتاة تتك  نعس اتئتتايتتاا النتتتا   المقتتاستتتتتتتتتتتتتتتة، و تتالتتتالي اهي ت عتتد نم حجتتا  م ا قتتا   

 .للا تماا  ليه اي  ن المنا  ال ار لمدينة طرابلس

  

  
 نم حا م اكاة اينامييي ( 9اليين رقم )
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 وقرا اا ال ساساا.  IES : الت ق  م  ص ة البياناا بي  برنام 10يين ال

 :نتائج العمل الميداني .7.3
ي ما  مت اصتتتتتلة،    45( ارجاا  رارة اله ا  الخارجي  ل  مدار 11ي ضتتتتتح اليتتتتتين رقم )

؛ ورتخلن (Peak days)  يث ا هر ب ضتتتتتتتت ح وج ا ي مي  بل ت ايهما ال رارة حروتها
يذي  الي مي  انخعاض  اا اي ارجاا ال رارة، فيما يتراوح مت ستتتتتتتتتتط ارجاا ال رارة اي 

ارجتتة مئ رتتة. وقتتد تم ايتيتتار الااتتة ياتتا  م تتداة لتتدراستتتتتتتتتتتتتتتهتتا    33و  27بقيتتة اداتتا  بي   
(، والي   الباني امبن ي ما  حو 21/07/2025بالتع تتتتتتتتتتتتين: الي   ادول امبن ي   الذروة )

(، ويييرا  ي   حو ارجتتتتة  رارة مت ستتتتتتتتتتتتتتطتتتتة  09/07/2025اتتتتتتتتتتتتتتتتتة )ارجتتتتة  رارة منخع
(08/08/2025.) 

 
 .ي ما  للدراسة  45: ارجاا  رارة اله ا  الخارجي ط ال اترة الت 11يين ال
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 .12يما ارجاا  رارة اله ا  الخارجي للأاا  البلااة المختارة شين 

 
 .: ارجاا  رارة اله ا  الخارجي للأاا  البلااة المختارة12يين ال

( ارجتاا ال رارة 13ي لي  ي ضتتتتتتتتتتتتتتح اليتتتتتتتتتتتتتتيتن رقم ) 9نتتا   ت ليتن ارجتاا ال رارة لي    
ي لي ،  ندما تراو ت ارجاا  9الخارجية وارجاا ال رارة ااين ال ري الر يستية اي ي   

ارجتتتة مئ رتتتة. ور لا ل ي  ال ري ال اقعتتتة اي الطتتتاب    30و  24ال رارة الختتتارجيتتتة بي   
ين بدرجاا  رارة مستتتتتتقرة لل   د كبير، اي  ي  ي   ( تتم2و 1ادرضتتتتتي )اليتتتتتقتا  رقم 

( تنرد  رارتها بمقدار ارجة وا دة تقرركا  2ال راة ال اقعة اي الئهة ال ر ية باليتتتتتتتتتتقة رقم )
 (.1   ال راة ال اقعة اي الئهة اليرقية باليقة رقم )

( ي  ارجة  رارة ال راة تنخعض م  انخعاض 3 لاوة  ل  حلل، ا هر اي اليتتتتتتتقة رقم )
  27ال رارة الخارجية اي ال تتتتكاح الكاكر، وترتع  م  ارتعا ها؛ و ند وصتتتت ل ال رارة لل   

ارجة مئ رة، يتم تيت ين جهاز ت ييي اله ا  وربدي اي التبررد، و مئرا لاقااه تعاوا ارجة 
( )والتي ي  4ة يير . يما بالنستتتتتتتتتتتكة لل راة الم ج اة اي اليتتتتتتتتتتتقة رقم )ال رارة ايرتعاع مر 

ارجة مئ رة، ويي ي ل     31يت ار بها ت ييي(، اإ  ارجة  رارتها مستتتتتتتتتتتتتتقرة  ند   الي  
م  ارجتة ال رارة الختارجيتة، م  العلم ينهتا تق  اي الطتاب  البتاني واي الئهتة ال ر يتة م  

 المبن .
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 .2025/ 09/07: ارجاا  رارة ال ري الر يسية بتارر  13يين ال

  21يةستتتتتتتتتتتتتتطس بتتالتركين  ل  ي مي    8ي لي  و  21نتتتا   ت ليتتن ارجتتاا ال رارة لي مي  
( ستتتتتئلت ارجاا  رارة 4يةستتتتتطس، يلا ل ي  ال راة ال اقعة اي اليتتتتتقة رقم )  8ي لي  و

ارجتتة مئ رتتة. واي   34لل     33ي ل  م  بقيتتة ال ري كتتالمعتتتاا، بمت ستتتتتتتتتتتتتتط يتراوح بي   
ارجة مئ رة. و لاوة    31(  ند   الي  2رقم )المقابن، استتتتتتتقرا ارجة ال رارة اي اليتتتتتتقة 

( ب ضتتتتت ح تذبذ  ارجاا ال رارة اي اليتتتتتقتي  رقم 14 ل  حلل، ا هر اي اليتتتتتين رقم )
( صتتتتتتتتتتتتتتع اا  ويب طتا ، وي  متا اعن  لل   مليتة تيتتتتتتتتتتتتتت يتن وااقتاي يجهنة ت ييي 3( و)1)

  اله ا .
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 .يةسطس 8ي لي ،  (  21: ارجاا  رارة ال ري الر يسية اي: ي( 14يين ال

( ي  ارجاا 15ي لي  ي ضتتتتتح اليتتتتتين رقم )  9ت لين ارجاا  رارة ةري الم(ييتتتتتة لي   
( تراو ت اي المت ستتتط بي  3، 2،  1ي لي  لليتتتق  رقم ) 9 رارة ةري الم(ييتتتة اي ي   

(،  يث انخعاتتتتتتتت 1ارجة مئ رة؛ باستتتتتتتتبنا  ةراة الم(ييتتتتتتتة اي اليتتتتتتتقة رقم )  29و  27
وة ال رارة اي وقتت متتأير م  بعتد ال هيرة.  ارجتة  رارتهتا بمقتدار ارجتي  يلال اترة حر 

( ارجة  رارة ي ل  م  ارجة 4واي المقابن، ستتتتتتتتتئلت ةراة الم(ييتتتتتتتتتة اي اليتتتتتتتتتقة رقم )
 ارجة مئ رة. 31ال رارة الخارجية،  يث استقرا  ند   الي 

 
 .ي لي   9: ارجاا  رارة ةري الم(يية بتارر  15يين ال
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يةستتتتتطس ي ضتتتتتح اليتتتتتين رقم  8ي لي  و  21ت لين ارجاا  رارة ةري الم(ييتتتتتة لي مي 
يةستطس؛  يث ا هر ب ضت ح  8ي لي  و 21( ارجاا  رارة ةري الم(ييتة لي مي 16)

(، ب ض الن ر 2( و)1 د  استتتتتتقرار ارجاا ال رارة اي ةري الم(ييتتتتتة باليتتتتتقتي  رقم )
يير ، تبي  ي  ارجة ال رارة اي ةراة   ما لحا كانت ال راة ميتتتتتتتتت  لة ي  ي. وم  نا ية 

(،  4( كانت مستتقرة، وكذلل ال ال اي ةراة الم(ييتة باليتقة رقم )3الم(ييتة باليتقة رقم )
  رةم ينها سئلت ي ل  مست راا  راررة.

  

 

 .يةسطس 8ي لي  و 21: ارجاا  رارة ةري الم(يية بتارر  16يين ال
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تعتد المطتاب  رير العراةتاا المتدروستتتتتتتتتتتتتتة اي   ي لي :  9ت ليتن ارجتاا  رارة المطتاب  لي   
يذا الك ث، ويي ي تقن ييمية    بقية  ناصتتتتتتتتتتتتتتر اليتتتتتتتتتتتتتتقة ن را  لت اجد ر ة البيت ايها 

ي لي  لئمي   9( ارجاا  رارة المطاب  اي ي   17مع م ال قت. ي ضتتتتتتتح اليتتتتتتتين رقم )
ة ( كا  مستتتتتتقرا   ند ارج1,3اليتتتتتق ؛  يث ا هر ب ضتتتتت ح ي  المطك  اي اليتتتتتقة رقم )

ارجتة مئ رتة  ت  منت تتتتتتتتتتتتتتو النهتار، و تالرةم م  ارتعتاع ارجتة  28 رارة تنرتد قليلا     
 ال رارة الخارجية، لي ي   رارة المطك  انخعات نتيئة تي ين جهاز ت ييي اله ا .

(، وكما ل  ل ستتتابقا ، اقد استتتتقرا ارجة ال رارة  ند 2,4يما بالنستتتكة لمطك  اليتتتقة رقم )
ارجة مئ رة، ويي ي ل  م  ارجة ال رارة يارا المبن ؛ ورلا ل ينا يااتتتتتتتتتتتتا    32  الي  

 5(    ال رارة الخارجية بمقدار Out of phaseي  ارجة ال رارة كانت منا ة ط ررا  )
 سا اا تقرركا  نتيئة للتأيير النمني.

 
 .ي لي  9: ارجاا  رارة المطاب  بتارر   17يين ال

ي ضتتتتتتح   يةستتتتتتطس(: 8ي لي  و  21ت لين اور ت ييي اله ا  اي ارجاا  رارة المطاب  )
( التدور الئ ير  التذ  يل(كته ت ييي اله ا  اي ت يير ارجتاا ال رارة 18اليتتتتتتتتتتتتتتيتن رقم )

ااين المطك ، كما ي ضتتح كي ية   اة ارجاا ال رارة لمستتت راتها المرتععة بمئرا لاقاي 
(  ت  3ي لي ، استتمر تيت ين ن ا  الت ييي اي مطك  اليتقة رقم )  21تيت يله. اعي ي   

 3 ا ؛ وم  حلل، ا ر لاقاي تيتتتتت يله، ارتععت ارجة ال رارة بمقدار الستتتتتا ة الرابعة صتتتتتكا
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ارجة مئ رة.    31ارجاا مئ رة تقرركا ، واستتتتتمرا اي ايرتعاع تدررئيا   ت  وصتتتتلت لل   
ارجة مئ رة، اي   28.5و ند ل ااة تيت ين الت ييي، انخعاتت ال رارة لت تن لل    الي  

 ارجة مئ رة. 35.5 ي  كانت ارجة ال رارة الخارجية قد سئلت حروتها  ند 
 لاوة  ل  حلتتل، يلا ل ينتته  نتتد لاقتتاي الت ييي مرة يير ،  تتاواا ال رارة ايرتعتتاع  

ارجة مئ رة بعد تيتتتتت يله.    28.5ارجة مئ رة، ام انخعاتتتتتت مئداا  لل     32لت تتتتتن لل   
 يةسطس. 8وتنطب  ملا  اا مماالة  ل  البياناا المسئلة اي ي   

 

 
 .يةسطس 8ي لي  و 21: ارجاا  رارة المطك  بتارر  18يين لا
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تتمبن الملا  ة الهامة ادير  اي ي  ارجة  رارة القب  ي  ت لين اداا  ال رار  للقب  ا
تتأار كبيرا  بتقلكاا ارجاا ال رارة الخارجية. و الن ر بدقة لل  اداا  البلااة المدروسة،  

نئد ينه ب ض الن ر    ارتعاع يو انخعاض ارجة ال رارة الخارجية، اإ  الت ير اي  
ة مئ رة وا دة تقرركا ، كما ي  م ضح اي  ارجة  رارة القب   ن م دواا  اي نطاق ارج

 (. 19اليين رقم )

 
 .يةسطس 8ي لي  و 21و 9: ارجاا  رارة القب  بتارر  19يين ال

الت لين المقار  بي  ال رارة الخارجية و رارة القب  ولمنرد م  الت ضيح، استعرض اليين  
( العلاقة بي  ارجة ال رارة الخارجية وارجة  رارة القب  يلال اداا  البلااة  20رقم )

 المدروسة. 
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 .يةسطس 8ي لي  و 21و 9: ارجاا  رارة القب  بتارر  20يين ال

 
تعد  ملية امت ا  الشعاع اليمسي م  قبن  ت لين اداا  ال رار  لسطح المبن   يث  

سطح المبن  ي د ادسكا  الر يسية ل ايرة اي تكا  ال رار  ااين العراةاا، كما ي   
(. اعي منت و النهار، ت ن ارجة  رارة سطح السقو لل   21م ضح اي اليين رقم )

 مئ رة. ارجة  30ارجة مئ رة، ور ن العارق بي  ارجاا  رارة اللين والنهار لل   65
ي لي ، استقرا ارجة ال رارة الخارجية و رارة السطح   9وم  الئدير بالذكر ينه اي ي    

 ت  السا ة البامنة صكا ا ؛ و عد حلل بديا ال رارة الخارجية اي ايرتعاع تدررئيا  لت ن  
لل  حروتها اي تما  السا ة الرابعة مسا   قبن ي  تبدي اي اينخعاض. واي المقابن، قعنا  

سا اا اقط، وي  ما ينرد    6ارجة مئ رة يلال    62ة سطح السقو لت ن لل   ارجة  رار 
ارجة مئ رة    ارجة ال رارة الخارجية. وقد ت رر يذا الميهد اي الي مي    32بمقدار  

 يةسطس. 8ي لي  و 21اايرر ، ي  اي 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-ay35


 

 Volume 39 العدد

  1Partالمجلد 
 

International Science and 

Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية 

 ليبيا( –القياسات الموقعية للأداء الحراري لمبنى سكني يقع في المناطق الحارة الجافة )طرابلس 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-ay35   

 

 1  - 39العدد  -والتقنية لعلوم الدولية ل   مجلةلل

 

ISTJ – Volume 1 -39   21 

 

 

 

 
 .يةسطس 8ي لي  و 21و 9: ارجاا  رارة سطح السقو بتارر   21يين ال

ي ما ( ولرؤرة ال  رة ال املة داا    45الت لين اليامن داا  السطح ال رار  )اترة الت 
السطح بمنرد م  ال ض ح، ولبيا  العارق الياس  بي  ارجة  رارة اله ا  وارجة  رارة 

( يذه العلاقة بيين جلي ط ال اترة الدراسة التي  22السطح، استعرض اليين رقم )
 ي ما . 45استمرا 

 
 .يةسطس 15ي لي  لل   5: ارجاا  رارة سطح السقو اي العترة م  22يين ال
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 يتناول الئن  ااير م  يذه الدراستتتتتتتتتة ت لين الرط  ة النستتتتتتتتتبية و لاقتها بدرجاا ال رارة
استتتتتتتق تتتتتتا  مستتتتتتت راا الرط  ة ااين المبن  ويارجه، و لاقتها بدرجة ال رارة. ي ضتتتتتتح و 

( البياناا الخاصتتة باداا  البلااة المدروستتة؛  يث ت هر ب ضتت ح وج ا 23اليتتين رقم )
 لاقتتة ق رتتة بي  مستتتتتتتتتتتتتتت رتتاا الرط  تتة اي التتدايتتن والختتارا، لح ةتتالكتتا  متتا ت    الرط  تتة  

% تقرركا .  لاوة  ل  حلل، ت جد  لاقة  يستتتتتتتتتية 10  الدايلية يقن م  الخارجية بنستتتتتتتتتكة
 واض ة بي  الرط  ة وارجة ال رارة.

 
 .: العلاقة بي  الرط  ة النسبية وارجة ال رارة يلال اداا  البلااة المدروسة23يين ال

 
يتناول الئن  اديير م  يذه و ت لين استهلاط الطاقة ال هر ا ية وياا  ين مة التبررد ا

الدراسة معديا استهلاط ال هر ا  اي المبن ؛ و يين  ا ، يلا ل استقرار ايستهلاط  
(  ت  السا ة التاسعة صكا ا ، ليبدي بعديا اي ايرتعاع لي ن لل   2( و)1اي اليقتي  )

تستلن  يكبر م  ضعو ايستهلاط المعتاا نتيئة ارتعاع ارجاا ال رارة الخارجية التي 
و داا ت ييي اي اليقة رقم   8تي ين ين مة ت ييي اله ا . وتئدر الشارة لل  وج ا  

  6359(،  يث تستهلل كن و دة تبررد   الي 2و داا اي اليقة رقم )  7( و1)
كيل وام، كما ي  م ضح اي اليين   200وام/سا ة، وقد ا ن لجمالي ايستهلاط لل  

 (. 24رقم )
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(، ايتركن مع م استتتهلاط يجهنة الت ييي اي وقت متأير م  اللين  3يما اي اليتتقة رقم )
ورستتتتتمر  ت  الستتتتا ة البانية  هرا  تقرركا ؛ ورعن  حلل ةالكا  لل  انتقال كمياا يا لة م  

( استتهلاكا  يقن  4ال رارة  بر الستقو وال اجهة اليترقية. واي المقابن، ستئلت اليتقة رقم )
ستتتتتتتتتتتتتتخدا  يجهنة الت ييي، ور هر ب ضتتتتتتتتتتتتت ح وج ا اارق ج ير  اي معديا  ن را  لقلة ا

 (.4( و ي  اليقة رقم )3، 2، 1ايستهلاط بي  اليق  )

 
(، بتارر   4( واليقة )3( واليقة )2و 1: معديا استهلاط الطاقة ال هر ا ية لليق  )24يين ال

 .يةسطس 8ي لي  و 21و 9

( م  القياستتتاا الميدانية  يث لاتتتما  اقة نم حا  IES Modelمطابقة نتا   الم اكاة )
ت ااقا    IES-VEالم اكاة ومطابقته للنتا   التي تم قياستتتتتتتتتتها اعليا ، ي هرا نتا   برنام   

(.  يث ستتتتتتئن ستتتتتتطح 25تاما  م  البياناا الميدانية، كما ي  م ضتتتتتتح اي اليتتتتتتين رقم )
الستتتتتتتتتتتتتتقو ي ل  ارجتة  رارة بي  جمي  يستتتتتتتتتتتتتتطح المبن ، يليته اي المرتكتة البتانيتة ال اجهتة  
الئن  يتة، بينمتا جتا ا ال اجهتتا  اليتتتتتتتتتتتتتترقيتة وال ر يتة اي المرتكتة البتالبتة م   يتث التتأار 

 بايرتعاع ال رار .
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 .IES-VE : نتا   ارجاا  رارة ادسطح باستخدا  برنام 25يين ال

 
 : الاستنتااات .8

ركن يذا الئن  م  الدراسة  ل  ت لين اداا  ال رار  للمبن ، معتمدا  بيين يساسي  ل   
رصد ارجاا ال رارة الدايلية والخارجية، وتتك  ينمام تي ين ين مة ت ييي اله ا . وم   

(  الية  Thermal Comfortيجن ال ص ل لل  اهم شامن لمتطلكاا الرا ة ال راررة )
 الئ اة، تم ت ديد ير عة ج انه ت ليلية م  ررة:

استنتَ  م  يذه الدراسة ييمية الت سيناا المعماررة كأااة اعالة لتميي  السياساا  -
حاا  المناط   اي  ال ر     منخعاة  السينية  المكاني  ن    اينتقال  ا م  العمرانية م  

 المنا  ال ار والئاي 
اي تماا المكاشر وال امن  ل  التبررد المييانييي امن  المبن  م  الت يي  راررا ،  -

ايت  ل كن ارتعاع اي ال رارة الخارجية ا را  لل  زرااة اي ايستهلاط ال هر ا ي وت اليي  
 التي ين

ينااا استهلاط الطاقة ال هر ا ية اي المبن  بيين طرا  كلما ارتععت ارجاا ال رارة  -
 الخارجية، نتيئة اي تماا ال لي  ل  التبررد المييانييي لمعاالة ايكتسا  ال رار . 

مل  ظ بي  العراةاا ال  ي ية الدايلية وال لاي    ا  هر الت لين وج ا تكاي   رار   -
الخارجي للمبن ، مما اعيس تعاوا اداا  ال رار  لعناصر ال لاي ومد  تأاره بال روي 

واد مال   الرط  الم يطة  اي    لها   النسبية  ةالدايلية  الدايلية  البيئة  ج اة  تأاير  ل  
 المنا  السا لي. 
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اعيس معدل استهلاط الطاقة ال هر ا ية كعا ة اداا  البيئي للمبن  لح تترجم الت اليي   -
الت از     ة الطاق ت قي   المعمار   ل   ال لاي  قدرة  ضعو  المييانييي  للتبررد  العالية 

السلبي اي  ل  ال رار   المبن   تقييم كعا ة ةلاي  اي  تلعه اورا  درجاا  رارة ادسطح 
 م اجهة الشعاع اليمسي المكاشر.

 يث تعاني اليق  ال اقعة اي الطاب  العل   م     ا يتأاير السقو  ل  الط اب  العل -
الما  ادكبر   السقو ي   لل  ي  سطح  اكتسا   رار ؛ وررج  حلل  ي ل  معديا 

 للإشعاع اليمسي اي المبن  بأكمله.
الت ييي؛  يث   - يجهنة  استخدا   اي نمط  تعاوا  ل  ل  النمنية  يث  الزا ة  تأاير 

تعتمد اليق  اي الطاب  ادرضي  ل  التبررد يلال سا اا النهار، بينما ينااا استهلاط 
اليق  اي الطاب  ادول )العل  ( يلال سا اا اللين. ورعن  حلل لل   ايرة الزا ة 

 اي انتقال ال رارة  بر الهيين النيا ي الميك  بالشعاع اليمسي نهارا .  النمنية
القب  بيين ملم   بتقلكاا ال رارة  - تتأار ارجة  رارة  للقب : ي  ايستقرار ال رار  

الخارجية؛  يث و جد ينه مهما بلغ ارتعاع يو انخعاض ال رارة اي الخارا، اإ  التذبذ   
اي  رارة القب  ا ن م دواا  اي نطاق ارجة مئ رة وا دة تقرركا . ورع ا حلل لل  ك    

بيين   م ميا   بال تلة  العرال  ات اله  بعان  المكاشرة  اليمسية  ايكتساباا  م   كبير 
 ادرضية.

 
 : التوصيات .9
تركيه  نل  رار  مرتع  ال بااة للأسقو: استخدا  طكقاا  نل سميية اي الطاب     -1

 العل   لتقلين امت ا  الشعاع اليمسي المكاشر. 
ا تماا الطلا اا والم اا اينعياسية: استخدا  يل ا  اات ة واياناا  اكسة لل رارة   - 2

  ل  السطح وال اجهاا لتقلين ايكتسا  ال رار . 
تطبي  تقنية الته رة الليلية المتقاطعة: اتح ن ااذ ومساراا اله ا  ليلا  لتعررغ ال رارة   -3

 المخننة اي الئدرا  وادسقو قبن تي ين الت ييي.
ت اير كاسراا وشاشاا ت لين يارجية: تركيه وسا ن ت لين للعت اا وال اجهاا    -4

 ادكبر تعرضا  لليمس لمن  اي ل ال رارة للعراةاا الدايلية. 
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